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Введение.

Настоящие методические указания определяют содержание и последовательность выполнения выполнению контрольной работы для студентов заочной формы обучения по дисциплине «Спецкурс» по кафедре «Организация строительства» студентов заочной формы, обучающихся по направлению 08.03.01 «Строительство», профиль подготовки «Промышленное и гражданское строительство». 
Основные положения по организации строительства объекта в проекте представлены на календарном плане возведения объекта. Принятые решения при разработке проекта обосновываются в пояснительной записке.
Состав и последовательность выполнения контрольной работы
Работа состоит из графической и расчетной частей и выполняется индивидуально каждым студентом на основе выданного задания на курсовое проектирование.
В качестве задания студент должен выбрать объект, подлежащий разработке в выпускной квалификационной работе. Если тема выпускной квалификационной работы еще не определена, то задание выдается консультантом в соответствии с методическими указаниями «Исходные данные для выполнения курсовой работы и курсового проекта по дисциплине «Организация, планирование и управление в строительстве»: метод. указания. – Ростов-на-Дону: Донской гос. техн. ун-т, 2022.
Графическая часть включает календарный план производства работ по объекту, график движения рабочей силы, график поступления на объект строительных конструкций, деталей, полуфабрикатов, материалов и оборудования, график движения по объекту основных строительных машин и механизмов, график движения по объекту рабочих кадров, технико-экономические показатели. Графическая часть выполняется на листе чертежной бумаги формата А1. Пример оформления графической части приведен в прил 1.
Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А4, в соответствии с требованиями методических указаний по оформлению курсовых проектов и содержит следующие разделы:

Введение

1. Характеристика объекта и условий строительства.
2. Методы производства работ.

3. Подсчет объемов работ.

4. Расчет трудоемкости выполнения работ.

5. Календарный план строительства объекта.

6. Определение численности персонала строительства.
7. Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях.

8. Расчет потребности в воде.

9. Расчет потребности в электроэнергии.

10. Расчет потребности в сжатом воздухе.

11. Расчет потребности в складских площадях.

12. Технико-экономические показатели проекта.

13. Список использованных источников.
Предлагается следующая последовательность выполнения работы:

· изучаются условия строительства, архитектурно-планировочные и конструктивные решения возводимого здания;
· определяются номенклатура и объемы основных строительно-монтажных работ;
· определяются трудоемкости выполнения общестроительных работ по государственным элементным сметным нормам на строительные работы;

· определяются трудоемкости выполнения остальных работ по укрупненным показателям;

· проектируется календарный план строительства объекта;

· осуществляется построение графика движения рабочих;
· оптимизируется календарный план строительства объекта;

· определяется расчетная численность рабочих основного производства, общая численность работников и потребность во временных зданиях и сооружениях;

· рассчитываются потребности в воде и энергоресурсах;

· оформляется пояснительная записка к проекту.

Характеристика объекта и условий строительства
В данном разделе приводится краткое описание условий строительства согласно выданного задания на курсовое проектирование. Указываются: географический пункт строительства; климатическая характеристика района; уровень грунтовых вод; называется состав участников строительства и поставщиков строительных материалов и конструкций; способы доставки грузов на стройплощадку; источники обеспечения строительства водой, энергетическими и прочими ресурсами, рабочими кадрами и строительными машинами; срок начала строительства объекта и другие дополнительные условия, выполнение которых необходимо при разработке курсового проекта.

При описании характеристики объекта внимание уделяется архитектурно-планировочным и конструктивным особенностям объекта, а также местоположению объекта с описанием близко стоящих зданий и сооружений.
К основным местным условиям, влияющим на строительство объекта, относятся: климатические условия местности, транспортные условия доставки грузов на строительство, условия водо- и энергоснабжения, возможности использования местных материалов, а также расположенных вблизи строительства объекта жилых и других зданий, полигонов, карьеров, заводов, железнодорожных станций и др.

Климат местности, в которой предлагается строительство объекта, может оказать существенное влияние на организацию строительного процесса. Наибольшее значение имеют данные о температуре воздуха. С ней связано распределение работ по времени года и конструкция некоторых временных сооружений, а также с ней связан выбор методов производства работ. Знание температурного режима местности необходимо для определения продолжительности зимнего периода работ; при этом намечают виды работ, которые следует выполнять зимой. Для принятия правильных решений нужны сведения о минимальных, максимальных и среднемесячных температурах воздуха, а также сроки первых и последних заморозков. Их используют в теплотехнических расчетах, связанных с проектированием подогрева материалов для изготовления бетона, отопления помещений и т.д.

Методы производства работ

В разделе дается описание технологической и организационной последовательности выполнения основных видов строительных работ, предусмотренных календарным графиком производства работ на объекте. Дается краткое описание методов производства работ и расстановки бригад с определением основных строительных машин и механизмов, необходимых для выполнения работ. При возведении объекта поточным методом приводятся расчеты параметров потока.
Подсчет объемов работ

При подсчете объемов работ необходимо руководствоваться правилами исчисления объемов работ, приведенных в соответствующих сборниках государственных элементных сметных норм (ГЭСН). В пояснительной записке необходимо приводить основные схемы и формулы по подсчету объемов работ. При определении объемов земляных работ может быть показана схема определения объемов. Например, при разработке грунта в траншее под сборные железобетонные фундаменты 3-х пролетного промышленного здания расчет может быть оформлен следующим образом:
Разработка грунта осуществляется в траншеях. При ширине подошвы фундамента 2,4 м, отступаем по 0,3 м с каждой стороны. (рис 1.) Итого ширина траншеи по низу составляет 3,0 м. Ширина по верху зависит от вида грунта (принимается в зависимости от месторасположения объекта) и определяется с учетом крутизны откосов по табл.1.

Таблица 1

Крутизна откосов

	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки м, до

	
	1,5
1:m
	3
1:m
	5
1:m

	Насыпные и неуплотненные 
	1:0,67 
	1:1 
	1:1,25 

	Песчаные и гравийные 
	1:0,5 
	1:1 
	1:1 

	Суглинок 
	1:0,25 
	1:0,67 
	1:0,85 

	Супесь 
	1:0 
	1:0,5 
	1:0,75 

	Глина 
	1:0 
	1:0,25 
	1:0,5 

	Лессы 
	1:0 
	1:0,5 
	1:0,5 


Например, для глинистых грунтов при глубине траншеи 2,9 м m=0,25 и величина проекции откоса составит 2,9*0,25 = 0,725 м или ширина траншеи по верху 0,725+3,0+0,725=4,45 м. Таким образом, площадь сечения траншеи составит [image: image3.png]24543.0

X 2,9 = 10,80 M2



.

Длина каждой траншеи в осях А, Б, В, Г 1,5+216+1,5=219 м. Всего траншей – четыре (рис. 2).

Длина каждой траншеи в осях 1, 39 составит 57-3*4=45 м. Всего траншей – две.
Итого длина траншей 219*4+45*2=966 м.

Всего объем механизированной разработки грунта составит 966*10,8=10433 м3.

Доработка грунта вручную

Ширина траншей 3,0 м

Длина траншей 966 м

Глубина доработки 5 см

ИТОГО объем доработки грунта вручную составит 966 * 3 *0,05 =145 м3

[image: image1.jpg]


Рисунок 1. Разрез траншеи под устройство фундаментов
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Рисунок 2. План здания
Обратная засыпка грунта

Общий объем разработанного грунта составит 10433+145=10578 м3

Объем фундаментов под колонны составит 4,8 м3 х 160 шт = 768 м3

Объем фундаментов под оборудование 1200 м3

Общий объем фундаментов 768+1200=1968 м3

Таким образом, объем грунта для обратной засыпки 10578-1968=8610 м3.

Следовательно, при разработке грунта экскаватором в отвал объем грунта 8610 м3, а при разработке грунта экскаватором с погрузкой на автомобили объем грунта 1968 м3.

Результаты расчетов сводятся в ведомость объемов работ (табл. 2).
Таблица 2
Ведомость объемов работ
	Наименование работ
	Ед.изм.
	Кол-во

	Механизированная разработка грунта в отвал
	1000 м3
	

	Механизированная разработка грунта с погрузкой на автосамосвалы
	1000 м3
	

	Доработка грунта вручную (5 см)
	100 м3
	

	Обратная засыпка
	1000 м3
	


	Монтаж фундаментных блоков под колонны
	шт
	

	Монтаж фундаментных балок
	шт
	

	…
	
	


Расчет трудоемкости выполнения работ
Трудоемкость выполнения работ определяется по формуле:

Qсмр = Vсмр х Нвр/8,

где 
Qсмр – трудоемкость выполнения строительно-монтажных работ, чел-дн;


Vсмр – объем строительно-монтажных работ на принятую единицу измерения;


Нвр – норма затрат труда на принятую единицу измерения, чел-час;


8 – часы, которые учитывают перевод чел-час в чел-дн.
Затраты труда на единицу измерения принимаются по соответствующим сборникам ГЭСН. При использовании машин и механизмов необходимо суммировать затраты труда рабочих-строителей и затраты труда машинистов. ГЭСН предназначены для определения потребности в ресурсах (затрат труда рабочих-строителей, машинистов, времени эксплуатации строительных машин и механизмов, материальных ресурсов) при выполнении строительных и специальных строительных работ.
Например, укладке блоков ленточных фундаментов при глубине котлована до 4 м и массой до 1,5 т принимается норма ГЭСН 07-01-001-02 (табл. 3). 
Таблица 3

Пример нормы по укладке фундаментов

Измеритель: 100 шт сборных конструкций.
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	07-01-001-01
	07-01-001-02
	07-01-001-03
	07-01-001-04

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	72,37
	91,58
	134,31
	186,48

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,2
	3,3
	3,5
	3,6

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	23,38
	31,26
	43,81
	50,38

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	 

	021243
	Краны на гусеничном ходу при работе на других видах строительства до 16 т
	маш.-ч
	22,03
	28,17
	39,12
	-

	021244
	Краны на гусеничном ходу при работе на других видах строительства 25 т
	маш.-ч
	-
	-
	-
	44,82

	030101
	Автопогрузчики 5 т
	маш.-ч
	1,06
	2,42
	3,67
	4,35

	050102
	Компрессоры передвижные с двигателем внутреннего сгорания давлением до 686 кПа (7 ат), производительность 5 м3/мин
	маш.-ч
	0,29
	0,67
	1,02
	1,21

	331101
	Трамбовки пневматические при работе от стационарного компрессора
	маш.-ч
	1,17
	2,68
	4,07
	4,81

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	1,75
	4,12
	10,03
	-

	400102
	Тягачи седельные, грузоподъемность 15 т
	маш.-ч
	-
	-
	-
	14,03

	400131
	Полуприцепы-тяжеловозы, грузоподъемность 40 т
	маш.-ч
	-
	-
	-
	14,03


Итого затраты труда на 100 шт конструкций составят 91,58+31,26=122,84 чел-час.

Затем определяется трудоемкость работы по монтажу блоков ленточных фундаментов по формуле с учетом уже рассчитанных объемов работ. Аналогично определяются трудоемкости всех общестроительных работ.

После определения трудоемкости общестроительных работ рассчитывается их сумма. Остальные виды специальных строительных работ и работ по монтажу оборудования принимаются по укрупненным показателям от суммы трудоемкости общестроительных работ.

Трудоемкость монтажа технологического оборудования составляет для промышленных объектов 40% от суммы трудоемкости общестроительных работ, для жилых и гражданских зданий - 12%, затраты труда на пуско-наладочные работы составляют 12% от трудоемкости работ по монтажу оборудования.

Затраты труда на внутренние санитарно-технические работы принимаются в размере 10% от трудоемкости общестроительных работ, на электромонтажные работы - в размере 8%, на благоустройство территории - 4%.

Трудоемкость работ по вводу коммуникаций составляет 0,5% от трудоемкости общестроительных работ, а работ, выполняемых в подготовительный период, - 10%.

Затраты труда на выполнение неучтенных строительных работ (уборка помещений, подготовка объекта к сдаче и др. мелкие строительные работы) принимаются в размере 15% от суммы трудоемкости общестроительных работ.
Результаты определения трудоемкости выполнения работ сводятся в табл.4.
Таблица 4
Калькуляция трудовых затрат

	№
п/п
	Обоснование
	Наименование работ
	Состав бригады
	Ед. изм.
	Объем работ
	Затраты труда

	
	
	
	
	
	
	на ед. изм.
	на весь объем

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	07-01-001-02
	Укладка блоков ленточных фундаментов при глубине котлована до 4 м, масса конструкций до 1,5 т
	Машинист -1, монтажники - 3
	100 шт
	1,5
	122,84
	23,0

	
	
	….
	
	
	
	
	


Календарный план строительства объекта
Главной задачей календарного планирования строительства отдельных объектов является определение такой очередности и последовательности выполнения работ, которые обеспечивают сдачу зданий и сооружений в эксплуатацию в договорные или плановые сроки заказчикам. При превышении продолжительности возведения зданий и сооружений против определенной в подрядном контракте возможны экономические санкции со стороны заказчиков.
Календарный план определяет технологическую последовательность возведения объекта и взаимоувязывает каждый вид работ с другими работами. Целью календарных планов является наглядное изображение технологической последовательности, а также детальное планирование работ и необходимых основных ресурсов.
Календарный план с линейным графиком состоит из двух частей:

-в левой части приведена номенклатура работ и подсчитана трудоемкость и продолжительность работ,

-в правой – горизонтальными линиями изображают последовательность и продолжительность работ.

При разработке календарного плана особое внимание уделяется определению продолжительности выполнения работ. На продолжительность работ оказывают влияние следующие факторы:

•
Объем строительно-монтажных работ,

•
Технология их выполнения,

•
Уровень сборности,

•
Уровень механизации производства,

•
Условия строительства.

При разработке календарного плана необходимо стремиться к тому, чтобы работы выполнялись поточным методом, это позволяет значительно сократить срок возведения объекта.
Продолжительность выполнения процесса может быть определена по формуле:

T=Q/NSα

где 
Q – трудоемкость выполнения данного процесса,

N – количество рабочих, занятых на выполнении данного процесса,

S – сменность,

α – коэффициент, учитывающий выполнение нормы выработки.

Наименьший срок выполнения процесса определяется наибольшим количеством рабочих, которые могут быть размещены по всему фронту работ. Возможность использования максимального количества рабочих и машин определяется величиной общего фронта, в пределах которого может выполняться данная работа всей бригадой. Минимальный состав бригады должен быть не менее 1 звена. Количество рабочих в звене определяется по ЕНиР. Численный состав бригады должен быть кратен количеству рабочих в звене. При этом необходимо помнить, что при монтаже конструкций одно звено может обеспечить работу только одного крана.
Число смен для работ, выполняемых с помощью механизмов, рекомендуется принимать 2 или 3, с целью обеспечения интенсивной эксплуатации основных машин. Работы без применения машин рекомендуется выполнять в одну смену. Кроме того, некоторые работы, например, отделочные, можно производить только в дневную смену. Производство работ во вторую смену, особенно в осенне-зимний период, требует дополнительных мероприятий, таких, как освещение рабочих мест, проходов, проведение дополнительных мероприятий по охране труда и т.д.
При назначении последовательности работ необходимо учитывать технологию выполнения работ, требования техники безопасности, условия качественного выполнения работ, климатические условия района строительства, т.е. летом делать то, что нельзя выполнить зимой.

Установив методы и последовательность производства работ и наметив примерные сроки их выполнения, приступают к увязке всех строительно-монтажных и специальных работ.
Форма построения календарного плана приведена в табл.5
Таблица 5
Календарный план строительства объекта

	№ п/п
	Наименование

работ
	Объем работ
	Затраты труда, чел.-дн.
	Требуемые машины
	Продолжительность работы, дн.
	Число смен
	Численность рабочих в смену, чел.
	Состав бригады
	График работ (дни, месяцы)

	
	
	Ед.

изм.
	Кол-во
	
	Наименование
	Число машин
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


После составления календарного плана объекта необходимо проверить насколько он отвечает предъявляемым к нему требованиям. В начале проверяют равномерность использования рабочих бригад и машин. Для этого строят график движения рабочей силы общий и по профессиям (рис 3).
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Рис 3. График движения рабочих:

а) первоначальный                                       б) после корректировки
Для корректировки графика движения рабочих производят перемещение процессов, увеличение или уменьшение количества рабочих. 
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График движения рабочих после корректировки должен удовлетворять требованию:

где 
Кн – коэффициент неравномерности движения рабочих;
Nmax – максимальное количество рабочих по графику, чел;
[image: image10.emf]8


,


1


5


,


1


max


-


£


=


ср


н


N


N


K




8,1 5,1

max

  

ср

н N

N

K

Nср – среднее количество рабочих, которое определяется по формуле:

где 
Qпл – планируемая трудоемкость выполнения работ (площадь графика движения рабочих), чел-дн;

Т – продолжительность строительства объекта, дн.
На основании календарного плана строительства объекта составляются графики потребности в основных строительных машинах (табл.6), основных строительных материалах и конструкциях (табл.7) и график движения рабочих кадров по объекту (табл. 8).
Таблица 6
График движения по объекту основных строительных машин

	Наименование
	Ед.

Изм.
	Кол.

всего
	Год 

	
	
	
	Месяц

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.Экскаватор
	Шт./м.см
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.Бульдозер
	Шт./м.см
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.Башенный кран
	Шт./м.см
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Бетононасос
	Шт./м.см
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 7
График поступления на объект строительных конструкций, изделий, материалов

	Наименование
	Ед.

Изм.
	Кол.

всего
	Год

	
	
	
	Месяц

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Арматура
	т
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 .Бетон
	100м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Кирпич
	тыс. шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Плиты перекрытия
	100 шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.Рулоный материал
	100м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.Керамическая плитка
	100м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.Ламинат
	100м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 8
График потребности в рабочих кадрах

	Наименование
	Ед.

Изм.
	Кол.

всего
	Год

	
	
	
	Среднесуточное кол-во рабочих по месяцам строительства

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Рабочие
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.Машинисты
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.Землекопы
	Чел-дни 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Бетонщики 
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.Армататур щики
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.Плотники
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.Изолировщики
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.Монтажник
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.Штукатурщики
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.Маляры
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.Облицовщики
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. Кровельщик
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.Электрики
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.Сантехники
	Чел-дни
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Проектирование календарного плана строительства объекта можно осуществлять вручную и затем отображать на листе формата А1 с помощью программы AUTOCAD. Однако существуют специальные программные комплексы, позволяющие проектировать календарные планы. К таким комплексам можно отнести разработки Primavera, Microsoft Project, Time Line, Project Expert и др. 
Данные программы позволяют:
формировать календарные планы объектов;

объединять отдельные календарные планы в мультипроекты;

регулировать распределение ресурсов в календарных планах;

проводить бюджетирование и анализ проекта;

осуществлять учет фактически выполненных работ;

сравнивать характеристики текущего календарного плана с характеристиками «эталонных» и фактических планов в целях их анализа и принятия оперативных управленческих решений;

представлять календарные планы в различных формах отчетов.
В работе студентам предлагается использовать программный комплекс Microsoft Project, вервия которого имеется в университете. Для работы с этой программой на кафедре разработаны «Методические указания по использованию программного комплекса Microsoft Project при проектировании календарных планов строительства и производства работ (для курсового проектирования и практических занятий)». – Ростов-на-Дону: Дон.гос.тех.ун-т, 2018.
Определение численности персонала строительства

Основой для определения численности работников на строительной площадке является максимальное количество рабочих основного производства, занятых в одну смену. Оно определяется по графику движения рабочих, построенному под календарным планом производства работ по объекту.

Численность рабочих неосновного производства принимается в размере 20% от количества рабочих, принятого по графику. Данные суммируются, и полученный результат используется в дальнейших расчетах.

Количество инженерно-технических работников (ИТР) в одну смену принимается в размере 6-9%, младшего обслуживающего персонала (МОП) – 2%, служащих – 2-3% от суммарной численности рабочих основного и неосновного производства.

Общее расчетное количество работников, занятых на строительной площадке в смену, определяется как сумма всех категорий работников с коэффициентами 1,06 (из которых 4%-работники, находящиеся в отпуске, 2% - невыходы по болезни). Численность женщин принимается равной примерно 20% общего числа работающих.
Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях
Расчет площадей временных зданий производится отдельно для каждого типа здания или сооружения с учетом количества работников, пользующихся данным помещением.

На строительном объекте, с численностью работающих в наиболее многочисленную смену менее 60 человек, должны быть следующие временные здания административного и санитарно-бытового назначения и инвентарь: контора прораба, гардеробные с умывальниками, помещения для сушки и обеспыливания одежды, помещения для обогрева, помещение для приема пищи, душевые, туалет, навес для отдыха и место для курения рабочих, устройство для мытья обуви, щит со средствами пожаротушения. При количестве работающих женщин более 15 человек должно устраиваться помещение для личной гигиены женщин. Состав и количество помещений зависит от расчетной численности работников и конкретных условий.

Тип временного сооружения принимается с учетом срока строительства объекта. При строительстве до полугода применяются передвижные временные сооружения; перевозные временные сооружения контейнерного типа могут применяться при строительстве объектов сроком 12 - 18 месяцев, сооружения сборно-разборного типа применяются при сроке строительства свыше полутора лет.
После определения расчетной потребности во временных зданиях и сооружениях, необходимо принять существующие инвентарные здания по соответствующему справочнику.
Площадь временных зданий и сооружений определяют по формуле:
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где 
Hn – нормативный показатель для определения площадей временных зданий, определяют по справочникам;

R – количество работников, пользующихся данными помещениями.
Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях производится в табл. 9
Таблица 9
Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях
	№
	Наименование зданий и сооружений
	Расчетная численность персонала
	Норматив на одного человека
	Расчетная потребность, м2
	Принято

	
	
	всего
	% одновременно использующихся
	ед.изм
	количество
	
	Тип сооружения
	Площадь, м2

	1
	Контора прораба
	
	100
	м2
	5
	
	
	

	2
	Помещение для приема пищи
	
	30
	м2
	1
	
	
	

	3
	Помещение для обогрева работающих
	
	100
	м2
	0,1
	
	
	

	4
	Помещение для сушки и обеспыливания одежды
	
	40
	м2
	0,2
	
	
	

	5
	Гардеробные с умывальником
	
	70
	м2
	0,9
	
	
	

	6
	Душевые
	
	30
	м2
	0,82
	
	
	

	7
	Помещение личной гигиены женщин
	
	30
	м2
	0,82
	
	
	

	8
	Навес для отдыха и место курения
	
	30
	м2
	0,2
	
	
	

	8
	Туалет
	
	100
	м2
	0,07
	
	
	

	9
	Кладовая
	-
	-
	-
	-
	-
	
	


Расчет потребности в энергоресурсах

Расчет потребности в воде (рассчитывается временное водоснабжение на производственные и хозяйственно-бытовые нужды и пожаротушение).

Расчет потребности в электроэнергии (рассчитывается потребная электроэнергия и мощность трансформатора. Электроэнергия расходуется на силовые потребители, технологические процессы, внутреннее освещение временных зданий, наружное освещение мест производства работ, складов, подъездных путей и территории строительства).

Расчет потребности в сжатом воздухе (рассчитывается мощность потребной компрессорной установки. Источниками сжатого воздуха являются стационарные компрессорные станции или передвижные компрессорные установки).
Порядок расчета потребности в энергоресурсах со справочными данными и примером расчета приведен в пособии «Организация строительного производства. Практикум: учебное пособие». - Ростов н/Д: Дон. гос. техн. ун-т, 2018. – 252 с.
Расчет потребности в складских площадях

Площади складов определяются для материалов, подлежащих хранению на строительной площадке, по номенклатуре, представленной в графике поступления на объект строительных конструкций, деталей, полуфабрикатов, материалов и оборудования (табл. 7). Потребные материалы, конструкции, полуфабрикаты и изделия рассчитывают исходя из нормы запаса материалов 5-12 дней.
Порядок расчета потребности в складских площадях со справочными данными и примером расчета приведен в пособии «Организация строительного производства. Практикум: учебное пособие». - Ростов н/Д: Дон.гос.техн.ун-т, 2018. – 252 с.
Технико-экономические показатели:

1. Нормируемый срок строительства, дн (принимается по нормам продолжительности строительства СНиП 1-04-03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений»)

2. Планируемый срок строительства, дн (принимается по календарному плану)

3. Нормируемая трудоемкость строительства Qн, чел-дн (сумма затрат труда по всем работам по калькуляции трудовых затрат)
4. Планируемая трудоемкость строительства Qпл (площадь графика движения рабочих);

5. Планируемый процент выполнения норм выработки (
[image: image8.wmf]%

100

×

пл

н

Q

Q

);

6. Затраты труда на 1м2 общей площади для жилых и административных зданий;

7. Затраты труда на 1 м3 объема здания для промышленных объектов;

8. Коэффициент неравномерности движения рабочих.
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6. Методические указания по использованию программного комплекса Microsoft Project при проектировании календарных планов строительства и производства работ (для курсового проектирования и практических занятий)». – Ростов-на-Дону: Дон.гос.тех.ун-т, 2018.

7. Исходные данные для выполнения курсовой работы и курсового проекта по дисциплине «Организация, планирование и управление в строительстве»: метод. указания. – Ростов-на-Дону: Донской гос. техн. ун-т, 2018
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